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Deutschsprachige Obersetzung der Beschreibung 
der Europaischen Patentanmeldung Nr. 97 660 128.6 
des EuropSischen Patents Nr. 0 857 816 

5 

Die Erfindung betrifft einen Stof f auf lauf kasten einer 
Papiermaschine, der mit einem Verdiinnungsprof iliersystem 
versehen ist, wobei durch diese Einrichtung unter Anwendung 
eines mit einer Ruckkopplung verbundenen Reguliersystems das 

10 Basisgewichtsprofil der Papierbahn in der Querrichtung gesteuert 
wird, wobei das Verdiinnungsprof iliersystem ein Zuf (ihrkopf stuck 
fiir eine Verdttnnungsf llissigkeit oder fur eine 
^ Papierstoff suspension mit einer Dichte aufweist, die niedriger 

als die Dichte in dem Stof fauf lauf kasten ist, wobei aus dem 

15 Kopfstlick ZufiihrkanSle, die mit Regulierventilen versehen sind, 
, flir eine Verdtinnungsf llissigkeit zu dem Bereich zwischen der 
vorderen Wand des Einlasskopf stiickes des Stof fauf lauf kastens und 
dem Auslauf dusenkanal des Stof fauf lauf kastens in am besten 
geeignetster Weise zu den Kanalen in dem in diesem Bereich 

20 angeordneten Turbulenzgenerator t re ten. 

Wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist, muss die 
Auslaufdusenstromung der Papierstof fsuspension bei dem 
Stof fauflauf kasten eine gleichmaBige Geschwindigkeit in der 
^25 Querrichtung der Papiermaschine haben. In gleicher Weise ist 
bekannt, dass in der Stromung eine nachteilhaf te hohe 
Quergeschwindigkeit auftreten kann. Insbesondere bei den 
Seitenbereichen der Bahn ist dies beispielsweise in Form einer 
Verstarkung der Randwelle nachteilhaf t . Diese bekannten 

30 Erf ordernisse sind auferlegt worden, damit ein Herstellen eines 
Papiers mit einem homogenen Grundgewicht, einer homogenen 
Bahnbildung und hpmogenen Festigkeitseigenschaf ten liber die 
gesamte Breite der Bahn moglich ist und damit ein Anteil, der so 
gering wie moglich ist, von den RSndern der Bahn abgetrennt 

35 werden muss. 
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Im Hinblick auf das Erfiillen dieser Erf ordernisse ist aus dem 
Stand der Technik unter anderem bekannt, eine Losung anzuwenden, 
bei der ein geringf Ugiger Anteil der Papierstof f stromung durch 
beide Seitenwande des Auslauf dusenkanals des Stof fauf lauf kastens 
5 vor dem Ausgeben der Papierstof f stromung zu dem Sieb entfernt 
wird (siehe beispielsweise das Finnische Patent Nr. 43 812 von 
Beloit Corporation) . Eine gegensatzliche Losung, bei der eine 
zusatzliche Wasserstromung durch die Seitenwand tritt, ist 
auBerdem bekannt (siehe das Finnische Patent Nr. 30 095 von 
10 Valmet Oy) , obgleich die letztgenannte Losung zumindest durch 

den Anmelder nicht in die Praxis umgesetzt worden ist. Bezuglich 
) des zu der vorliegenden Erfindung zugehGrigen Standes der 

Technik wird auf das US Patent Nr. 5 560 807 verwiesen (Beloit 
Technologies Inc . ) . 

15 

Eine derartige ungesteuerte Quergeschwindigkeit kann ein 
Verziehen des Faserausrichtungsprof ils in der Bahn erzeugen, was 
eine Auswirkung auf die Qualitatsf aktoren des erzeugten Papiers 
hat, wie beispielsweise auf die Maflstabilitat des Papiers im 

20 Zusammenhang mit FeuchtigkeitsSnderungen . Das Ziel ist, dass die 
Hauptachsen der Richtungsverteilung d.h. die Ausrichtung in dem 
Fasernetz in dem Papier mit den Richtungen der Hauptachsen des 
Papiers ubereinstiramen sollte und dass die Ausrichtung in Bezug 
) auf diesen Achsen symmetrisch sein sollte. 

25 

An den Randern des Papierstof f strdmungskanals in dem 
Stof fauf lauf kasten gibt es naturlich aufgrund der Seitenwande 
eine hohere Reibung. Dieser Randeffekt erzeugt ein starkes 
lineares Verziehen in dem Faserausrichtprof il . Profilfehler des 
30 Turbolenzgenerators bei dem Stof fauf lauf kasten erzeugen 
normalerweise ein nicht lineares Verziehen in dem Profil 
innerhalb der Seitenbereiche der Stromungskanaie. 



35 



Es sind Versuche unternommen worden, die Ungleichmaftigkeit des 
Grundgewichtsprof ils, die aus dem Trocknungsschrumpfen des 
Papiers herrilhrt, durch eine WOlbungsausbildung bei der 
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AuslaufdiisenSf fnung auszugleichen, so dass die 

AuslaufdusenSf fnung in der Mitte des Papierstof f strahls dicker 
ist. Wenn die Papierbahn getrocknet wird, schrumpft die Bahn an 
ihrem mittleren Bereich weniger als an ihren seitlichen 
5 Bereichen und die Schrumpfung betragt in der Regel 1 bis 3 % und 
in den Seitenbereichen ungefahr 4 bis 6 %. Dieses Schrumpfprof il 
erzeugt eine entsprechende Anderung des 

Querrichtungsgrundgewichtsprofils in der Bahn / so dass aufgrund 
des Schrumpfens das Trockengrundgewichtsprof il einer Bahn, deren 

10 Querrichtungsgrundprofil nach der Pressenpartie gleichmaBig war, 
wahrend des Trocknens so verandert ist, dass beide seitlichen 
I Bereiche der Bahn ein geringfiigig hoheres Grundgewicht als die 

mittleren Bereiche haben. Bei dieser aus dem Stand der Technik 
bekannten Methode ist das Grundgewichtsprof il mittels eines 

15 Oberauslaufdusenbalkens der Auslaufdusenof fnung so geregelt, 

dass der OberauslaufdOsenbalken in dem mittleren Bereich weiter 
offen gehalten ist als bei den seitlichen Bereichen. Mittels 
eines derartigen Aufbaus wird die Papierstof f suspension dazu 
gedrangt, dass sie sich zu dem mittleren Bereich der Bahn 

20 bewegt, was das Profil der Faserausrichtung weiter beeinflusst. 

Zum Zwecke des Steuerns dieser Probleme sind so genannte 
Randzufuhraufbaueinrichtungen vorgeschlagen worden, wobei Bezug 
) nehmend auf diese beispielsweise auf das US Patent Nr. 4 687 548 

25 der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung und auf die 
entsprechenden Finnischen Patente Nr. 70 616 und 75 377 
verwiesen wird. Bei diesen Randzufuhraufbaueinrichtungen nach 
dem Stand der Technik werden die einstellbaren Rands trSmungen 
von dem Einlasskopf des Stof f auf lauf kastens erhalten, so dass 

30 die Rands tromungen sich aus der Papierstof f suspension in dem 

Stof f auf lauf kas ten zusammensetzen. Die Randstromungen treten zu 
beiden seitlichen Bereichen des Stof fauflauf kastens aus dem 
Einlasskopf entweder durch aufierhalb des Stof fauflauf kastens 
angeordnete Bypassleitungen oder unter Verwendung von 

35 einstellbaren Seitenkanalen bei beiden seitlichen Bereichen in 
dem Turbolenzgenerator des Stof fauflauf kastens heraus. 
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In der Vergangenheit sind so genannte 

VerdQnnungsstoffauf lauf kasten ublich geworden, wobei in diesen 
Kasten in der Querrichtung des Stof fauf lauf kastens das 
5 Grundgewichtsprof il eingestellt wird, indem zu verschiedenen 
Zufuhrstellen in der Querrichtung des Stof fauf lauf kastens eine 
regulierte Menge an Verdunnungsf liissigkeit wie beispielsweise 
Siebwasser oder eine Papierstoff suspension mit einer geringeren 
Dichte als der Papierstoff in dem Stof fauf lauf kasten zugefuhrt 

10 wird. Im Hinblick auf diese Verdunnungsstof fauf lauf kasten nach 
dem Stand der Technik wird beispielsweise auf das Finnische 

I Patent Nr. 92 229 (das der Druckschrift EP-0 633 352 Al 

Equivalent ist) der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung 
verwiesen. 

15 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die mit 
VerdUnnungsprof iliersystemen versehenen Stof fauf lauf kasten nach 
dem Stand der Technik weiter zu entwickeln. 

20 Es ist eine spezielle Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Verdunnungsstof fauf lauf kasten mit einem einfachen Aufbau und 
eine Ausf uhrungsf orm vorzusehen, bei der die 

Rands tromungsauf baueinrichtung nach dem Stand der Technik in 
I einer neuen vorteilhaf ten Weise hauptsachlich im Hinblick auf 
25 das Steuern des Querrichtungsfaserausrichtungsverziehens in der 

Bahn angewendet werden kann. 

Im Hinblick auf die Losung der vorstehend dargelegten Aufgaben 
und jenen Aufgaben, die aus der nachstehend dargelegten 

30 Erorterung hervorgehen, ist die Erfindung hauptsachlich dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Verdunnungsprof iliersystem 
Randzufuhranordnungen integriert sind, die in beiden 
Seitenbereichen des Stof fauf lauf kastens eingepasst worden sind, 
wobei die Randzufuhranordnungen Kanale aufweisen, durch die es 

35 mCglich ist, dass Rands trSmungen von dem Einlasskopf stuck des 
VerdUnnungsprof iliersystems zu beiden Seitenbereichen des 
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Stof fauf lauf kastens treten, wobei die Randstrdmungen 
Geschwindigkeiten und / oder Geschwindigkeitsverhaltnisse 
zueinander haben, die eingestellt und / oder reguliert werden 
konnen, und wobei durch die Rands trdmungen eine gesteuerte 
5 Quergeschwindigkeitskomponente in dem 

Papierstof fsuspensionsstrahl erzeugt wird, um so das 
Faserausrichtprofil in der Querrichtung zu steuern. 

Bei der vorliegenden Erfindung sind sowohl der 
10 Verdiinnungsprofilieraufbau nach dem Stand der Technik als auch 
der aus dem Stand der Technik an sich bekannte Randzufiihraufbau 
) miteinander in einer neuen synergetischen Weise so kombiniert, 

dass ein Stof fauf lauf kasten mit einem einfachen Aufbau und einer 
leichten Betatigbarkeit und Wartung vorgesehen wird, 

15 

Mittels der vorliegenden Erfindung werden auch andere 
wesentliche Vorteile von praktischer Bedeutung vorgesehen, wie 
beispielsweise der Umstand, dass der Zufuhrdruck der 
Seitenrandzufuhrungen nicht auf den Druckverlust in dem 
20 Stof fauf lauf kasten beschrankt sein muss, wobei in diesem Fall 
ein grofierer Regulierbereich fur das Regulieren des 
Querrichtungsprof ils der Faserausrichtung erzielt wird. 

I GemaB der vorliegenden Erfindung wird, wenn das 
25 Verdiinnungswasser des Verdunnungsprof iliersystems als die 
Randstromung verwendet wird, das Ausbilden von 

Seitenverspritzungen bei der Siebpartie ebenfalls verhindert und 
es wird eine Siebpartie erhalten, die beim Betrieb sauberer 
verbleibt, als dies beim Stand der Technik der Fall ist. 

30 

Der erfindungsgemafte Randzufiihraufbau hat keine nachteilhaf te 
Auswirkung auf das Querrichtungsgrundgewichtsprof il der Bahn, da 
in jedem Fall von beiden Randern der Bahn Trimmstreifen oder 
Abtrennstreifen mit einer Breite von ungefahr 10 bis 15 cm 
35 abgetrennt werden, wohingegen sich die Randzufuhrungen gemaft der 



I 
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vorliegenden Erfindung vorzugsweise lediglich auf eine Breite 
von ungefahr 5 cm erstrecken. 



Es ist ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung, dass die 
5 seitlichen Bereiche der Papierbahn nicht dicker als der mittlere 
Bereich werden, was die Handhabung der Bahn in und nach der 
Siebpartie erleichtert. 

Die Erfindung verwirklicht die wesentlichen synergetischen 
10 Vorteile eines Verdunnungsprof iliersystems und von 

Randzufuhraufbaueinrichtungen. Eines der wichtigsten Vorteile 
ist die Moglichkeit, die Systeme zura Pumpen und Verarbeiten des 
Verdunnungswassers und der Randzufuhrf liissigkeit zu integrieren. 

15 Nachstehend ist die vorliegende Erfindung detaillierter unter 

Bezugnahme auf einige AusfOhrungsbeispiele und Anwendungsgebiete 
der vorliegenden Erfindung beschrieben, wobei die Erfindung 
jedoch keineswegs auf die Einzelheiten der Ausf (ihrungsbeispiele 
Oder Anwendungsbereiche beschrankt ist. 

20 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines 
Stof fauflauf kastens, bei dem ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
eines Randzuf uhraufbaus gemaft der vorliegenden Erfindung 
angewendet ist. 

25 

Fig. 2 zeigt eine Fig. 1 entsprechende Darstellung von einem 
zweiten Ausf Uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 zeigt eine vertikale Schnittansicht entlang der Linie 
30 Ill-Ill von Fig. 1. 

Fig. 4 zeigt eine vertikale Schnittansicht entlang der Linie IV- 
IV von Fig. 2. 



35 



Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung mit einem gr613erem 
Umfeld als die Figuren 1 bis 4 von einem Anwendungsbereich der 



vorliegenden Erfindung und eines zugehorigen Reguliersystems als 
eine Prozess- und Blockdarstellung. 

Der Stof fauf lauf kasten 10 einer in den Figuren 1 und 2 gezeigten 
Papiermaschine weist einen Einlasskopf 11 auf, in den eine 
Papierstof fsuspensionsstrdmung FM {siehe Fig, 5) von einem 
Papierstoff system durch die Hauptpapierstof f leitung 57 (siehe 
Fig. 5) zugefuhrt wird. Dem Einlasskopf 11 folgt ein 
Turbolenzgenerator 14. Der Turbolenzgenerator 14 weist funf 
Reihen an Turbolenzrohren 15 auf, die iibereinander angeordnet 
sind, wobei die stromaufwartigen Enden 15c der Turbolenzrdhren 
zu der vorderen Wand 11a des Einlasskopf es 11 offen sind. Die 
stromabwartigen Enden 15d der Turbolenzrohren 15 sind zu dem 
Auslaufdusenkanal 17 offen, der zwischen der Oberrandwand 16a, 
und der Unterrandwand 16b definiert ist. Zwischen den 
horizontalen Reihen der stromabwartigen Offnungen 15c der 
Turbolenzrohren 15 sind plattenartige FlQgel 18 mittels 
Gelenkverbindungen 18a angebracht, wobei sich die Fliigel zu der 
Auslaufdusenof fnung A oder zu der Nahe dieser Offnung 
erstrecken. Aus der Auslaufdusenof fnung A wird der 
Papierstof fsuspensionsstrahl J zu dem Bahnbildungssieb oder zu 
dem Spalt zwischen den (nicht gezeigten) Bahnbildungssieben 
ausgegeben. Die Querschnittsprofile des Ausgabestrahles J werden 
mittels des Verdunnungsprof ilsystems reguliert, das nachstehend 
beschrieben ist. Bei der vorliegenden Erfindung wird ein 
Verziehen des Querrichtungsfaserausrichtprof ils der Bahn in 
Obereinstimmung mit den gleichen Prinzipien gesteuert, indem die 
Rands tromungen FA und FB angewendet werden, die reguliert oder 
eingestellt kSnnen. Die Prinzipien dieser Steuerung sind bereits 
1984 durch die Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung 
bekannt gemacht worden und in diesem Zusammenhang wird auf das 
US Patent Nr. 4 687 54 8 der Anmelderin der vorliegenden 
Patentanmeldung und auf die entsprechenden Finnischen Patente 
Nr. 70 616 und 75 377 verwiesen. 
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Anders als vorstehend beschrieben kann das Anwendungsgebiet der 
vorliegenden Erfindung beispielsweise ein Stof fauf lauf kasten 
sein f der in der StrGmungsrichtung der Papierstoff suspension 
zunachst einen Einlasskopf, danach eine Beruhigungskammer der 
5 Verteilungsrohrverzweigung, einen Turbolenzgenerator und 

schlieftlich ein Auslauf dilsenkanal aufweist, der auch frei von 
den in den Figuren 1 und 2 gezeigten Flugeln 18 sein kann. Bei 
diesera Anwendungsgebiet treten die einstellbaren Rands tromungen 
Fa und Fb vorzugsweise in den Bereich des Turbolenzgenerators in 
10 den Kanalen an ihren seitlichen Abschnitten. 

) Der erfindungsgem&Be Randzufuhraufbau ist in einer neuartigen 

Weise ausdrucklichen Verbindung mit einem 

Verdunnungsprofilierstof fauf lauf kasten einstuckig gestaltet. Das 
15 an sich bekannte Verdunnungsprof iliersystem weist einen 

Einlasskopf 12 fur die Verdunnungsf lussigkeit, die in der Regel 
Siebwasser ist, auf und ist in den Figuren 1 und 2 oberhalb des 
eigent lichen Einlasskopf es 11 und von dem Kopf 11 durch eine 
Trennungswand 13 separat eingesetzt- Das 
20 VerdUnnungsprofiliersystem ist am Besten in den Figuren 1, 2 und 
4 zu sehen. Aus dem Verdunnungskopf 12 treten 

VerdOnnungsleitungen 30 durch eine Reihe an Regulierventilen 35i 
bis 35 N zu Verteilungsleitungen 31, aus denen horizontale 
I Zufiihrkanale 32 zu den vertikalen Reihen an Turbolenzrfchren 15 

25 of fen sind. Somit gibt es fur jede vertikale Reihe an 

Turbolenzrtthren 15 ein Verdlinnungsf lussigkeitsverteilungsrohr 
30, 31, das von der zu dem Verdttnnungskopf 12 offenen 
stromaufwartigen Offnung 30c beginnt und das bei zu dem 
Turbolenzrohr 15 offenem ZufUhrrohr 32 endet. Durch die Rohre 

30 30, 31 und 32 treten mittels der Reihe an Regulierventilen 35 x 
bis 35 N einstellbare Verdtinnungsf liissigkeitsstromungen FDi bis 
FD N zu den vertikalen Reihen an Turbolenzrdhren 15, in denen die 
StrSmungen der VerdQnnungsf lUssigkeit mit der 

Hauptpapierstof fstromung effizient vermischt werden, wobei in 
35 dieser Weise ein System einer Querrichtungsprof ilierung des 
Grundgewichtes der erzeugten Papierbahn vorgesehen ist. Im 
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Hinblick auf das Zusammenbringen der Hauptpapierstof f strSmung 
und der Verdiinnungsstromungen und im Hinblick auf verschiedene 
Anwendungsgebiete der Erfindung wird beispielsweise auf die 
Finnischen Patentanmeldungen Nr. 946 180 und 946 181 
5 (Stammanmeldung FI 901 593 vom 30. Marz 1990, Erfinder Risto 
Savia) der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung 
verwiesen. 

In Fig. 1 ist das System zum Regulieren des 
10 Verdtinnungsprof ilierens schematised als der Block 40 

dargestellt. Aus diesem Block 40 tritt eine Reihe an 
) Reguliersignalen S! bis s N zu der Reihe an Regulierventilen 35i 

bis 35 N . Das Reguliersystem 40 empfangt ein Rtickkopplungssignal 

FBS von dem System 41 fur die Messung des Querrichtungsprofils 
15 des Grundgewichts der Papierbahn, wobei dieses System an dem 

(nicht gezeigten) Trockenende der Papierbahn in einer an sich 

bekannten Weise sitzt. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist der RandzufOhraufbau mit 
20 dem vorstehend beschriebenen Verdunnungsprof iliersystem 
hauptsachlich zum Zwecke des Steuerns des 

Querrichtungsfaserausrichtprof ils der Bahn einstilckig gestaltet. 
Im vorstehend und nachstehend erOrterten Text sind die 
I Bezugszeichen a und b mit den Bezugszeichen der 

25 RandstrCmungsvorrichtungen verwendet. Die mit den Bezugszeichen 
a versehenen Abschnitte sind in den Figuren 1 bis 4 ersichtlich, 
wobei die mit dem Bezugszeichen b versehenen Abschnitte 
gr6Btenteils nicht gezeigt sind, da sie identische an dem 
entgegengesetzten Seitenabschnitt des Stof fauf lauf kastens in der 

30 Querrichtung angeordnete Abschnitte sind. Die mit dem 
Bezugszeichen b versehenen Abschnitte sind als gedachte 
gespiegelte Bilder der Figuren 1 bis 4 vorstellbar. Wie dies in 
Fig. 1 gezeigt ist, kommen aus dem Reguliersystem 40 die 
Reguliersignale Sa und Sb, wobei durch diese die Regulierventile 

35 25a und 25b der Randstr6mungen F a und Fb gesteuert werden. Die 
Reguliersignale Sa und Sb konnen entweder eine manuelle 
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Steuerung wiedergeben, wobei es zusatzlich dazu Oder als 
Alternative dazu mSglich ist, geschlossene mit einer 
Ruckkopplung verbundenen Reguliersysteme und -vorrichtungen zum 
Messen des Faserausrichtprof ils und sogar On-line- 
Messvorrichtungen anzuwenden. Dieses mit einer Rtickkopplung 
verbundene System zum Steuern der Faserausrichtung ist aufierdem 
durch das Messsystem 41 und durch das Ruckkopplungssignal FBS 
teilweise dargestellt. 

Nachstehend ist unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 3 ein 
erstes Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
beschrieben, bei dem Bypassleitungen 20a und 20b an beiden 
seitlichen Bereichen des Stof f auf lauf kastens 10 vorhanden sind, 
wobei die Bypassleitungen von dem Einlasskopf 12 fur die 
Verdunnungsf liissigkeit zu dem mittleren Bereich des 
Turbolenzgenerators 14 des Stof f auf lauf kastens an beiden 
seitlichen Bereichen des Stof f auf lauf kastens treten. Die 
Bypassleitungen 20a und 20b sind zu ihren eigenen 
Verteilungsteilen 21a und 21b of fen. 

Horizontalstromungskanale 23a und 23b treten von den 
Verteilungsteilen 21a und 21b zu den seitlichen Kanalen 15a und 
15b in dem Turbolenzgenerator 15. In den seitlichen Bereichen 
des Turbolenzgenerators 14 mussen in dem stromaufwartigen 
Bereich der seitlichen Kanale 15a und 15b nicht unbedingt zu dem 
Einlasskopf 11 offene Turbolenzrohren 15 vorhanden sein, 
sondern, wenn derartige R5hren verwendet werden, konnen sie 
beispielsweise an der vorderen Wand 11a des Einlasskopfes 11 
geschlossen sein. Als eine Alternative ist es moglich, seitliche 
Kanale 15a und 15b anzuwenden, die sich Uber die gesamte Lange 
des Turbolenzgenerators 14 in der Stromungsrichtung erstrecken, 
wobei in diesem Fall die RandstrSmungen Fa und Fb mit den 
„normalen„ Papierstof f suspensionsstromungen in den seitlichen 
Kanalen 15a und 15b kombiniert werden, und an dem 
stromabwartigen Abschnitt der seitlichen Kanale 15a und 15b gibt 
es nach den Bypassleitungen 20a und 20b eine kombinierte 
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StrSmung an Randstromungen FA und FB und „normalen„ StrSmungen. 
Die Randstromungen FA und FB sind als Teilstromungen Fa x bis Fa 5 , 
Fbi bis Fb 5 zu den seitlichen Kanalen 15a und 15b geteilt. Durch 
ein Einstellen oder Regeln der Strdmungsgeschwindigkeiten und / 
5 oder der gegenseitigen Geschwindigkeitsbeziehungen der 
Randstromungen Fa und Fb ist es moglich, eine 
Quergeschwindigkeit in dem Papierstof f suspensionsstrahl J zu 
erzeugen, wobei durch die Quergeschwindigkeit ein mogliches 
Verziehen des Faserausrichtprof ils beispielsweise in 
10 Obereinstimmung mit den in dem US Patent 4 687 548 und in den 

Finnischen Patenten 70 616 und 75 377 vorgeschlagenen Prinzipien 
ausgeglichen wird. 

Gemaft einem in den Figuren 2 und 4 gezeigten zweiten 
15 Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung stehen 

Einlasskopfe 26a und 26b far die RandstrOmung Fa und Fb mit an 
beiden Seiten des Turbolenzgenerators 14 des Stof fauf lauf kastens 
10 angeordneten seitlichen Kanalen 15a und 15b vorzugsweise mit 
vertikalen Reihen der seitlichen Kanale in Verbindung, wobei von 
20 den KGpfen 26a und 26b vertikale Stromungs kanale 27a und 27b, 

die in der Richtung der StrSmungen Fa und Fb schmaler werden, zu 
den Seitenstromungskanaien 15a und 15b offen sind, die zu dem 
Turbolenzgenerator 14 gehoren und die sich uber die gesamte 
Lange in der Stromungsrichtung erstrecken. Die 
25 Querschnittsf lache und die Stromungsf lache der seitlichen Kanale 
15a und 15b ist vorzugsweise grofcer als die 

Querschnittsstrdmungsf lache der normalen Turbolenzrohren 15. Die 
Randstromungen Fa und Fb treten von dem Verdunnungskopf 12 durch 
die Leitungen 30a und 30b und die Regulierventile 25a und 25b in 
30 die Verteilungsteile 27a und 27b und weiter in die vertikalen 
Reihen an seitlichen Kanalen 15a und 15b. Die Regulierventile 
25a und 25b der seitlichen StrSmungen werden mittels 
Reguliersignalen Sa und Sb gesteuert, die von dem Reguliersystem 
40 empfangen werden (siehe Fig. 1) . 



35 
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Das Verdunnungsprof iliersystem kann in einer Reihe von Modi 
umgesetzt werden, die sich von der vorstehend dargelegten Art 
unterscheiden. Als ein Beispiel von derartigen alternativen Modi 
wird auf die Finnische Of fenlegungsschrif t 92 229 (Ursprungstag 
5 1. Juli 1993) der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung 
verwiesen (die der verdf f entlichen Europaischen Anmeldung Nr. 0 
633 352 Al entspricht) . 



Wenn das Verdunnungsprof iliersystem mit dem Randzuf uhrauf bau 

10 gemaft der vorliegenden Erfindung einstuckig gestaltet ist, ist 
fUr die Randzuf uhrungen ein wesentlich h6herer Druckunterschied 
als beim Stand der Technik erzielbar, was durch das nachstehend 
dargelegte Beispiel veranschaulicht ist, in dem die 
Druckparameter in Fig. 1 gezeigt sind. Bei den 

15 Stof fauf lauf kasten der Anmelderin der vorliegenden 

Patentanmeldung ist der Druckunterschied zwischen dem 
Einlasskopf und dem Auslaufdusenkanal normal und betragt 
beispielsweise Ap 2 « 0,8 bar (siehe Fig. 2), was dem 
Druckunterschied der in Zusammenhang mit dem Randzuf uhraufbau 

20 der Anmelderin der vorliegenden Patentanmeldung nach dem Stand 
der Technik verwendeten Randzuf iihrungen entspricht. Der bei dem 
Einlasskopf fur die Verdlinnungsf lussigkeit in dem 
VerdUnnungsstof fauf lauf kasten verwendete Druck ist ublicherweise 
hoher als der vorstehend erwahnte Druck, wobei der Druck 

25 beispielsweise Api « 3 bar betragt. Dieser Druckunterschied Api 
und der vorstehend erwahnte Druckunterschied Ap 2 , die zusammen 
mit rd. 3,8 bar ergeben, ist bei den erf indungsgemaften 
Randzuf uhrungen erzielbar. 

30 Wenn das Verdunnungsprof iliersystem angewendet wird, kann der 
Stof fauflauf kasten mit einer Auf laufdiisenSf f nung A mit einer 
gleichmaftigen Breite lauf en. Daruber hinaus kann die CD- 
Grundgewichtsregulierung auf der Grundlage des 
Querrichtungsprofilierens der AuslaufdusenSf f nung vollstandig 

35 weggelassen werden oder das Profilieren kann lediglich als 
Grundeinstellung und Ausgleich der Auslauf dusenof f nung A 
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verwendet werden. Dies fiihrt zu dem an sich bekannten Vorteil, 
dass ortliche schlecht steuerbare Querstrfcmungen in dem 
Papierstof f suspensionsstrahl im Wesentlichen beseitigt werden 
kSnnen . 

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung von einem grofleren 
Umfang als in den Figuren 1 bis 4 von einem Beispiel eines 
Anwendungsgebietes des erf indungsgemaften Randzuf Uhraufbaus . Fig 
5 zeigt auBerdem das Reguliersystem 100 des Stof f auf lauf kastens 
dass das in Fig. 1 gezeigte Reguliersystem 40 umfasst. Mittels 
des Reguliersystems 100 werden die CD-Profile der 
Papiermaschine, das Verdunnungsverhaltnis und die 
Geschwindigkeit des Abgabestrahls J gesteuert. Das in Fig. 5 
gezeigte Papierstof f zuf uhrsystem hat eine Siebwassergrube 51, 
die mit dem Kurzumlauf 50 der Papiermaschine uber die Pumpe 52 
in Verbindung steht, wobei von dem Kurzumlauf 50 die 
Hauptpapierstof fstromung FM erzielt wird, die durch das 
Hauptpapierstof f rohr 57 zu dem Einlasskopf 51 des 
Stof f auf lauf kastens 10 tritt. Die Siebwassergrube 51 steht mit 
der ersten ZufQhrpumpe 53 fur die Verdunnungsf lussigkeit in 
Verbindung, wobei die Pumpe die VerdOnnungsf llissigkeit zu dem 
Entliifter 55 weitergibt. Von dem Entliifter 55 wird die 
Verdunnungsf llissigkeit 54 durch den Druckschirm 56 zu dem 
Verdiinnungskopf 12 gefiihrt, der anders als in den Figuren 1 und 
2 auch von dem Kopf 11 des Stof f auf lauf kastens separat sein 
kann. Von dem Kopf 12 werden die Verdunnungsstromungen FD X bis 
FD N zu der Reihe an Regulierventilen 35i bis 35 N zu dem Satz an 
VerteilungsrShren 15 in dem Turbolenzgenerator 14 in der 
vorstehend beschriebenen Weise zugefuhrt. 

In der vorstehend ausgefuhrten Darlegung sind lediglich zwei 
bevorzugte Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
beschrieben, jedoch sind viele andere Ausf tihrungsbeispiele und 
Variationen innerhalb des Umfangs der erf inderischen Idee 
mfcglich. Des Weiteren ist die vorliegende Erfindung in keiner 
Weise auf das vorstehend in den Figuren 1, 2 und 5 dargelegte 



Anwendungsgebiet beschrankt, sondern es sind viele andere 
Anwendungsgebiete ebenfalls moglich unter der Voraussetzung, 
dass bei ihnen ein System zum Profilieren des CD-Grundgewichtes 
der Bahn angewendet wird, wobei in dem System der 
erfindungsgemaften Randzuf uhraufbau integriert ist. Als ein 
Beispiel eines alternativen Anwendungsgebietes der vorliegenden 
Erfindung wird auf den in Fig. 1 des US Patents 4 687 548 (das 
Equivalent zu den Finnischen Patenten 70 616 und 75 377 ist) 
gezeigten Stof f auf lauf kasten verwiesen, wobei in der 
Papierstof f suspensionsstromungsrichtung dieser 

Stof fauflauf kasten in der aufgefuhrten Abfolge einen Einlasskopf 
(20), eine Verteilungsrohrverzweigung (19), eine 
Beruhigungskammer (18), einen Turbolenzgenerator (16) und einen 
Auslaufdusenkanal (15) aufweist. Bei diesem Anwendungsgebiet 
treten die vorstehend beschriebenen erf indungsgemaBen 
Randstromungen Fa und Fb vorzugsweise bis zu der Hohe des 
Turbolenzgenerators (16) . 

Nachstehend sind die Patentanspruche dargelegt und die 
verschiedenen Einzelheiten der vorliegenden Erfindung k5nnen 
Variationen innerhalb des Umfangs der in den Anspriichen 
definierten erf inderischen Idee aufzeigen. 
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Deutschsprachige Ubersetzung der Patentanspruche 
der Europaischen Patentanmeldung Nr. 97 660 128.6 
des Europaischen Patents Nr. 0 857 816 

5 

PATENTANSPRUCHE 

1. Stof fauf lauf kasten einer Papiermaschine, der mit einem 
Verdlinnungsprof iliersystem versehen ist, wobei durch diese 
10 Einrichtung unter Anwendung eines mit einer RUckkopplung 
verbundenen Reguliersystems (40, 100, FBS) das 

Basisgewichtsprofil der Papierbahn in der Querrichtung gesteuert 
wird, wobei das VerdOnnungsprof iliersystem ein Zuf tihrkopf stuck 
(12) fur eine Verdunnungsf lussigkeit oder fur eine 

15 Papierstoff suspension mit einer Dichte aufweist, die niedriger 
als die Dichte in dem Stof fauf lauf kasten ist, wobei aus dem 
Kopf stuck ZufUhrkanSle, die mit Regulierventilen (35 x bis 35 N ) 
versehen sind f fur eine Verdunnungsf lussigkeit zu dem Bereich 
zwischen der vorderen Wand (11a) des Einlasskopf stuckes (11) des 

20 Stof fauf lauf kastens und dem Auslauf dusenkanal (17) des 

Stof fauf lauf kastens in am besten geeignetster Weise zu den 
Kanalen (15) in dem in diesem Bereich angeordneten 
Turbulenzgenerator (14) treten, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

25 in dem Verdlinnungsprof iliersystem Randzuf uhranordnungen 

integriert sind # die in beiden Seitenbereichen des 
Stof fauf lauf kastens eingepasst worden sind, wobei die 
Randzuf uhranordnungen Kanale aufweisen, durch die es moglich 
ist, dass Randstromungen (Fa, Fb) von dem Einlasskopf stiick (12) 

30 des VerdOnnungsprof iliersystems zu beiden Seitenbereichen des 
Stof fauf lauf kastens treten, wobei die Rands tr6mungen 
Geschwindigkeiten und / oder Geschwindigkeitsverhaitnisse 
zueinander haben, die eingestellt und / oder reguliert werden 
kdnnen, und wobei durch die Randstromungen (Fa, Fb) eine 

35 gesteuerte Quergeschwindigkeitskomponente in dem 

Papierstoff suspensionsstrahl (J) erzeugt wird, um so das 
Faserausrichtprof il in der Querrichtung zu steuern. 



2. Stof fauf lauf kasten gemaft Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

von dem Einlasskopf stuck (12) fur die VerdUnnungsf lussigkeit 
in dem Verdunnungsprof iliersystem Bypassleitungen {20a, 20b) zu 
den seitlichen Kanalen (15a, 15b) in dem Turbulenzgenerator des 
5 Stof fauf lauf kastens treten und 

die Bypassleitungen (20a, 20b) mit Regulierventilen (25a, 
25b) versehen sind, wobei durch diese die Randstr6mungen (Fa, 
Fb) manuell und / oder mittels eines Reguliersystems (40, 100) 
gesteuert werden konnen. 

10 

3* Stof fauf lauf kasten gemali Anspruch 2, 
^ dadurch gekennzeichnet, dass 

^ die Randstromungsleitungen (20a, 20b) mittels 

VerteilungsstUcken (21a, 21b) mit seitlichen R6hren (15a, 15b) 
15 in dem Turbulenzgenerator (14) des Stof fauf lauf kastens oder mit 
entsprechenden Seitenstromungskanalen in der Stromungsrichtung 
vorzugsweise in dem mittleren Bereich des Turbulenzgenerators 
(14) verbunden sind. 

20 4. Stof fauf lauf kasten gemaft Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verteilungsstucke (21a, 21b) einen Stromungskanal (22a, 
22b) aufweisen, der sich im Wesentlichen iiber der gesamten Hohe 
des Turbulenzgenerators erstreckt und von dem StrSmungskanale 
^25 (23a, 23b) zu den Seitenstromungsrdhren (15a, 15b) in dem 
Turbulenzgenerator (14) treten, wobei die Anzahl an diesen 
Stromungsrohren (15a, 15b) vorzugsweise zumindest zwei in 
vertikalen Reihen Ubereinander angeordnete RShren betragt, und 

stromaufwartig von den SeitenstromungsrShren (15a, 15b) sich 
30 keine Turbulenzrohren befinden oder derartige TurbulenzrShren 
geschlossen sind. 

5. Stof fauf lauf kasten gemSB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

35 von dem Einlasskopf stack fUr die VerdUnnungsf lussigkeit in 

dem Verdunnungsprof iliersystem an beiden Seiten der Reihe an 
VerdQnnungsprof ilierventilen (35i bis 35 N ) Verteilerstucke (26a, 
26b) fur die VerdUnnungsf lussigkeit mit den seitlichen Rohren 
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oder gleichwertigen SeitenstrSmungskanalen (15a) in dem 
Turbulenzgenerator (14) an beiden Seitenbereichen des 
Stof fauflauf kastens verbunden sind. 

5 6. Stof fauflauf kasten gemSB Anspruch 5, 
dadurch gekennzexchnet, dass 

die Verbindungsstucke fUr die einstellbaren Rands tromungen 
(Fa, Fb) von dem Einlasskopfstuck (12) des 

VerdUnnungsprof iliersystems des Stof fauflauf kastens kommen und 
10 in der Nahe der vorderen Wand (11a) des EinlasskopfstUckes (11) 
des Stof fauflauf kastens angeordnet sind, urn die Randstromungen 
(Fa, Fb) zu samtlichen seitlichen Kanalen oder zu einem 
entsprechenden Randstromungskanal oder zu entsprechenden 
RandstrSmungskanaien in dem Turbulenzgenerator zuzufiihren, und 
15 die Verbindungsstucke VerteilungsstUcke (27a, 27b) 

aufweisen, die in der Richtung der Stromung (Fa, Fb) schmaler 
werden . 



7. Stof fauflauf kasten gemafc einem der AnsprUche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stof fauflauf kasten einen Turbulenzgenerator (14) 
aufweist, der zwischen seinem Einlasskopfstuck (11) und dem 
Auslauf dusenkanal (17) angeordnet ist, der in der 
Stromungsrichtung schmaler wird, und 
025 plattenartige Flugelteile (18) in dem Auslauf dusenkanal (17) 

eingesetzt sind. 

8. Stof fauflauf kasten gemafc einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

30 das Einlasskopfstuck (12), der fur ein Zufuhren der 

VerdunnungsflUssigkeit in dem VerdUnnungsprof iliersystem 
vorgesehen ist, in Verbindung mit dem eigentlichen 
Einlasskopfstuck (11) von dem Stof fauflauf kasten (10) so 
eingesetzt ist, dass er von dem KopfstUck durch eine Trennwand 

35 (13) getrennt ist. 
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